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(54) Drehmomentubertragungseinrichtung 

@ Die Erfindung betrifft eine Drehmomentubertragungs- 
einrichtung mit einem Drehmomentwandler oder einer 
Flussigkeitskupplung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Drehmomentiibertragungsein- 
richtung, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, mit einer Fliis- 
sigkeitskupplung wie Fottinger-Kupplung oder einem Dreh- 5 
momentwandler, zumindest bestehend aus wenigstens ei- 
nem mit einer Antriebswelle einer Antriebseinheit drehfest 
verbindbaren Pumpenrad, wenigstens einem drehfest mit 
der Eingangswelle eines anzutreibenden Stranges verbind- 
bares Turbinenrad so wie gegebenenfalls wenigstens einem 10 
zwischen Pumpen- und Turbinenrad angeordneten Leitrad, 
einem zumindest das Pumpen- und Turbinenrad aufnehmen- 
den Gehause und wenigstens einem zwischen der Antriebs- 
welle und der Eingangswelle wirksamen Torsionsschwin- 
gungsdampfer. 15 

Derartige Drehmomentubertragungseinrichtungen sind 
insbesondere fiir Stufenautomatikgetriebe bekannt und die 
Aufgabe der Erfindung ist die Verbesserung derartiger Ein- 
richtungen, insbesondere die Verbesserung deren Damp- 
fungswirkung. AuBerdem soil ein verbessertes Dampfungs- 20 
konzept kostengunstig und einfach herstellbar sein. Die An- 
steuerung von Schaltelementen soli einfach und kompatibel 
mit den Drehmomentubertragungseinrichtungen nach dem 
Stand der Technik sein. 

Die Aufgabe wird durch eine Drehmomentiibertragungs- 25 
einrichtung, insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, mit einer 
Fliissigkeitskupplung wie Fottinger-Kupplung oder einem 
Drehmomentwandler, zumindest bestehend aus wenigstens 
einem mit einer Antriebswelle einer Antriebseinheit dreh- 
fest verbindbaren Pumpenrad, wenigstens einem drehfest 30 
mit der Eingangswelle eines anzutreibenden Stranges ver- 
bindbares Turbinenrad so wie gegebenenfalls wenigstens ei- 
nem zwischen Pumpen- und Turbinenrad angeordneten 
Leitrad, einem zumindest das Pumpen- und Turbinenrad 
aufnehmenden Gehause und wenigstens einem zwischen der 35 
Antriebswelle und der Eingangswelle wirksamen Torsions- 
schwingungsdampfer gelost, bei der zumindest ein Torsi- 
ons schwingungsdampfer im KraftfluB zwischen der An- 
triebswelle und dem Pumpenrad angeordnet ist. 

Bei der Drehmomentubertragungseinrichtung kann das 40 
Pumpenrad relativ gegen das Gehause verdrehbar sein. 

Bei der Drehmomentubertragungseinrichtung kann der 
Torsionsschwingungsdampfer im KraftfluB zwischen dem 
Gehause und dem Pumpenrad angeordnet sein. 

Bei der Drehmomentubertragungseinrichtung kann der 45 
Torsionsschwingungsdampfer innerhalb des Gehauses an- 
geordnet sein. 

Bei der Drehmomentubertragungseinrichtung kann der 
Torsionsschwingungsdampfer axial zwischen dem Turbi- 
nenrad und einer der Antriebseinheit zugewandten Wand 50 
des Gehauses angeordnet sein. 

Weiterhin kann bei der erfindungsgemaBen Drehmoment- 
ubertragungseinrichtung der Torsionsschwingungsdampfer 
unmittelbar radial innerhalb eines AuBenumfangs des Ge- 
hauses angeordnet sein und es kann zwischen dem Gehause 55 
und dem Pumpenrad eine schaltbare Uberbriickungskupp- 
lung wirksam sein, die zwischen einer Schale des Pumpen- 
rads und dem Gehause wirksam sein kann. Weiterhin kann 
die Uberbriickungskupplung durch einen mit dem Gehause 
drehfest und axial verlagerbaren Kolben, der mit einem 60 
Bauteil des Pumpenrads in Reibeingriff bringbar ist, gebil- 
det werden. 

Bei der Drehmomentiibertragungseinrichtung kann eine 
schaltbare Wandleriiberbruckungskupplung zwischen dem 
Gehause und der Eingangswelle wirksam sein. Bei ge- 65 
schlossener Wandleriiberbruckungskupplung kann weiter- 
hin der zumindest eine Torsionsschwingungsdampfer zwi- 
schen dem Gehause und der Eingangswelle wirksam ist. 



Bei der Drehmomentiibertragungseinrichtung kann das 
Eingangsteil des Torsion sschwingungsdampfers direkt mit 
dem Gehause verbunden oder aus diesem gebildet ist. Das 
Ausgangsteil des Torsionsschwingungsdampfers kann aus 
einem Flanschteil gebildet sein, das eine Reibeingriffsflache 
fiir den Kolben der Wandleriiberbruckungskupplung bildet. 
Hierbei kann das Flanschteil zur Ausbildung einer koni- 
schen Reibeingriffsflache am Innenumfang konisch nach ra- 
dial auBen umgeformt sein. In einem weiteren Ausgestal- 
tungsbeispiel kann das Ausgangsteil des Torsionsschwin- 
gungsdampfers direkt aus einem axialen Ansatz des Pum- 
penrads, vorzugsweise an des sen AuBenumfang, gebilde t 
sein. Weiterhin kann an dem Ansatz nach radial innen ein 
Ringflansch zur Ausbildung des Reibeingriffs mit dem Kol- 
ben der Wandleriiberbruckungskupplung vorgesehen sein. 
Weiterhin kann der Ringflansch konisch nach radial innen 
ausgerichtet ist. 

Nach dem erfinderischen Gedanken konnen zur Ausbil- 
dung des Reibeingriffs auf dem Kolben oder an der Kontakt- 
flache des Kolbens am Gehause Reibbelage vorgesehen 
sein. 

Zur Verbesserung des Schwingungsverhaltens kann das 
Gehause eine primare Schwungmasse bilden, die entgegen 
der Wirkung des Torsionsschwingungsdampfer gegen eine 
zumindest durch das Pumpenrad gebildete sekundare 
Schwungmasse relativ verdrehbar ist. Hierbei kann die se- 
kundare Schwungmasse bei geschlossener Wandleriiber- 
bruckungskupplung zumindest durch die Masse des Turbi- 
nenrads erganzt werden. 

Der zumindest eine Torsionsschwingungsdampfer kann 
zumindest in Umfangsrichtung wirksame, iiber den Umfang 
verteilte Energiespeicher aufweisen, die kurze Schrauben- 
druckfedern sein konnen, die vorzugsweise radial innerhalb 
der groBten axialen Ausdehnung des Turbinenrads angeord- 
net sind oder die aus vorzugsweise auf annahernd den Mon- 
tageumfang vorgebogene Schraubenfedern gebildet sein 
konnen, die sich beziiglich ihrer Lange verglichen mit dem 
Montageumfangsradius iiber eine vergleichbaren oder gro- 
Beren Kreisbogen erstrecken und radial auBerhalb der groB- 
ten axialen Ausdehnung des Turbinenrads, vorzugsweise 
unmittelbar innerhalb des AuBenumfangs des Gehauses un- 
tergebracht sind. 

Die Erfindung wird anhand der in den Fig. 1 bis 8 gezeig- 
ten Teilschnitte von Ausfiihrungsbeispielen der erfindungs- 
gemaBen Drehmomentiibertragungseinrichtung naher erlau- 
tert. 

Fig. 1 zeigt eine Einrichtung 1' mit einem Gehause 2', das 
aus der der nicht naher dargestellten Antriebseinheit zuge- 
wandten Schale 2, die mittels eines nicht naher dargestell- 
ten, an sich bekannten Antriebsblechs vorzugsweise radial 
auBen mit der Antriebswelle der Antriebseinheit wie Brenn- 
kraftmaschine verbunden ist, und der der Antriebseinheit 
abgewandten Schale 3 gebildet ist. Die beiden Schalen 2, 3 
sind hierzu an ihrem AuBenumfang dicht miteinander ver- 
bunden, bei spiels weise verschweiBt, mittels eines sich axial 
erstreckenden Zapfens 1, der angeschweiBt oder angeformt 
sein kann, in einer entsprechenden Ausnehmung der Kurbel- 
welle zentriert und auf dem Getriebestumpf 15 des Getrie- 
begehauses mittels eines Gleitlagerrings 16 verdrehbar gela- 
gert. 

In dem Gehause 2' sind das Pumpenrad 7, das Turbinen- 
rad 10 und das Leitrad 12 sowie der Kolben 6 und der Torsi- 
onsschwingungsdampfer 30 untergebracht. Das Leitrad 12 
ist mittels des Freilaufs 13 auf dem Getriebestumpf 15 in 
eine Richtung drehfest und die andere Richtung verdrehbar 
gelagert. Auf einer axial ausgebildeten Schulter des Leitrads 
12 ist mittels eines Lagers 21 das Pumpenrad verdrehbar 
aufgenommen und axial mittels des Anschlagrings 17 vom 
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Gehause 2* beabstandet. 

Das Turbinenrad 10 ist mittels Nieten auf dem mit der Ge- 
triebeeingangswelle 14 verzahnten und daher drehschliissig 
und axial verlagerbar auf dieser gelagerten Nabenflansch 11 
drehschliissig verbunden, wobei der Nabenflansch 11 gegen 5 
den Gehausestumpf 15 mittels des Dichtrings 25 abgedich- 
tet und mittels der Anschlagringe 18, 19, 20 vom Leitrad 12 
beziehungs weise von der Schale 2 und den Kolben 6 axial 
beabstandet ist. Auf einer sich axial erstreckenden Schulter 
ist an der der Schale 2 zugewandten Seite des Nabenflan- 10 
sches 11 ein Kolben 6 axial verlagerbar aufgenommen und 
gegen den Nabenflansch mittels der Dichtung 20 abgedich- 
tet. Der Kolben 6 ist mittels der Blattfedern 22 drehschliissig 
und axial nachgiebig mit dem Nabenflansch 11 verbunden, 
die eine in Umfangsrichtung wirkende Kraft von dem Kol- 15 
ben 6 auf den Nabenflansch 11 iibertragen und gegen diesen 
mittels der Dichtung 24 abgedichtet. Der Kolben 6 weist ra- 
dial auBen Reibbelage 31 auf, die bei einer Axialverlage- 
rung des Kolbens 6 einen ReibschluB mit einem Ringfl ansch 
8 bilden, der mit einem axialen Ansatz 7a des Pumpenrads 7 20 
fest verbunden, beispielsweise verschweiBt ist. Der Ring- 
flansch 8 kann - wie in diesem Ausfiihrungsbeispiel gezeigt 
- gegeniiber der Drehachse der Einrichtung 1' konisch ange- 
stellt sein, so daB in Verbindung mit dem entsprechend ge- 
formten Kolben 6 eine konische Wandleriiberbriickungs- 25 
kupplung 32 gebildet wird. Die Wandleriiberbriickungs- 
kupplung 32 leitet das von der Antriebseinheit in das Ge- 
hause 2' eingeleitete Drehmoment direkt iiber den Kolben 6 
und die Blattfedern 22 in den Nabenflansch 11 und dadurch 
in die Getriebeeingangswelle 14 ein und iiberbriickt dadurch 30 
den Ubertragungsweg vom Gehause 2' iiber den Torsions- 
schwingungsdampfer 30 auf das Pumpenrad 7 und von dort 
iiber das Turbinenrad 10 und den Nabenflansch 11 in die Ge- 
triebeeingangswelle 14. 

Der Torsionsschwingungsdampfer 30 ist direkt an der In- 35 
nenseite des AuBenumfangs der Gehauseschale 2 angeord- 
net und wird von vorzugsweise ineinandergeschachtelten 
Bogenfedern 5 gebildet, wobei vorzugsweise zwei iiber den 
Umfang verteilte und sich annahernd iiber den halben Um- 
fang erstreckende Bogenfedern 5 die in Umfangsrichtung 40 
wirksamen Energiespeicher bilden. Dabei werden die Ener- 
giespeicher 5 an einem umfangsseitigen Ende von nicht na- 
her dargestellten Beaufschlagungseinrichtungen, die mit der 
Schale 2 verbunden oder aus dieser geformt sind, und am 
anderen Ende durch den axial erweiterten Ansatz des Pum- 45 
penrads 7 beaufschlagt, wobei sich die Energiespeicher 5 
unter Fliehkrafteinwirkung an der VerschleiBschutzschale 9 
radial abstiitzen und damit ein Torsionsschwingungsdamp- 
fer 30 mit den typischen an sich bekannten Eigenschaften 
gebildet wird. Der Torsionsschwingungsdampfer 30 ist da- 50 
bei fur beide Kraftfliisse, bei geschlossener und bei geoffne- 
ter Wandleriiberbriickungskupplung 32 wirksam. 

Die Anordnung eines Torsionsschwingungsdampfers 30 
in der erfindungsgemaBen Weise bietet dabei den Vorteil ei- 
nes Zweimassenschwungeffekts mit einer primaren 55 
Schwungmasse, die durch das Gehause 2' gebildet wird, und 
einer sekundaren Schwungmasse, die durch im Falle der ge- 
offneten Wandleriiberbriickungskupplung 32 durch das 
Pumpenrad 7 gebildet wird. Der Effekt des Zweimassen- 
schwungeffekts wird bei geschlossener Wandleriiberbriik- 60 
kungskupplung 32 noch vergroBert, indem die Masse bezie- 
hungsweise das Massentragheitsmoment des Turbinenrads 
10 zugeschaltet wird. 

Ein zusatzlicher Vorteil kann nach dem erfinderischen 
Gedanken eine Tragheitsmasse 50 sein, die an der Innenseite 65 
der Schaufeln 7b des Pumpenrads vorgesehen ist und in die- 
ser Weise fiir jede Ausfiihrungsform einer Drehmoment- 
iibertragungseinrichtung wie Drehmomentwandler oder 



Fliissigkeitskupplung vorteilhaft sein kann. Die Tragheits- 
masse 51 kann direkt an die Schaufeln 7b angebracht sein. 
Weiterhin kann die Tragheitsmasse 51 aus Segmenten beste- 
hen, die iiber den Umfang verteilt an eine Mehrzahl, vor- 
zugsweise alle Schaufeln 7b angebracht werden, im das 
Tragheitsmoment des Pumpenrads 7 zu erhohen und damit 
den SchwingungseinfluB, beispielsweise von Torsions- 
schwingungen positiv zu beeinflussen. Besonders vorteil- 
haft kann eine - hier gezeigte - Anordnung der Tragheits- 
masse 51 in Tilgerform sein, bei der die Tragheitsmasse 51 
entgegen der Wirkung von in Umgangsrichtung wirksamen 
Energiespeichern 50 relativ gegen die Befestigungsvorrich- 
tung 51 zur Befestigung der Tragheits- oder Tilgermasse 51 
an dem Pumpenrad und damit gegen das Pumpenrad 7 ver- 
drehbar ist. Die Energiespeicher 50 werden dabei entgegen 
ihrer Wirkungsrichtung auf der einen Seite von Beaufschla- 
gungseinrichtungen 51a der Tilgermasse 51 und von Beauf- 
schlagungseinrichtungen 51b des Pumpenrads beaufschlagt. 
Es versteht sich, daB eine derartige Ausgestaltung von Trag- 
heitsmassen oder Tilgern fiir alle Wandler und Fliissigkeits- 
kupplungen vorteilhaft sein kann. 

Die Wandleriiberbriickungskupplung 32 wird von den 
iiber die Druckmediumszufiihrungen 41, 42 eingestellten 
Mediumsdriicken angesteuert, indem der Kolben 6 in Ab- 
hangigkeit von diesen axial verlagert und gegebenenfalls 
mit dem Ringfl ansch 8 zur Bildung eines Reibeingriffs ver- 
spannt wird. Hierzu sind in der Einrichtung 1 zwei Kam- 
mern 33, 34 vorgesehen, die von iiber die Druckmediumszu- 
fiihrungen 41, 42 zugefiihrtem Druckmedium mit Druck be- 
aufschlagt werden. Dabei wird in Abhangigkeit vom ge- 
wiinschten Kupplungszustand jeweils eine der Zufiihrungen 
41, 42 mit Druck beaufschlagt und die andere dient als Ab- 
lauf fiir das Duckmedium, das vorzugsweise ATF ist. Bei 
geoffneter Wandleriiberbriickungskupplung 32 wird das 
Druckmedium 41 in die Kammer 33 und von dort in die 
Kammer 34 zum Ablauf 42 geleitet. Zum SchlieBen der 
Wandleriiberbriickungskupplung 32 wird der Druckmedi- 
umsfluB umgekehrt und iiber die Zuleitung 42 in die Kam- 
mer 34 eingeleitet. Durch den sich gegeniiber der Kammer 

33 ausbildenden Uberdruck wird der Kolben 6 axial verla- 
gert und gegen den Ringfl ansch 8 zur Ausbildung des Rei- 
beingriffs gedriickt. Durch in den Reibbelagen 31 vorgese- 
hene Kiihlnuten und gegebenenfalls durch die Kammern 33, 

34 verbindende Offnungen des Torsionsschwingungsdamp- 
fers dringendes Druckmedium wird iiber die Leitung 41 ab- 
geleitet. Die Anschlagringe 16, 20 sind durch Nuten und/ 
oder Poren fiir Druckmedium durchlassig. 

Fig. 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer Einrichtung 
100, das in Ausfiihrung und Funktionsweise dem Ausfiih- 
rungsbeispiel einer Einrichtung 1' der Fig. 1 mit nachfol- 
gend beschriebenen Unterschieden entspricht. 

Der Torsionsschwingungsdampfer 130 ist radial inner- 
halb der groBten axialen Ausdehnung des Turbinenrads 110 
angeordnet und weist eine Mehrzahl, vorzugsweise vier bis 
zehn iiber den Umfang verteilte kurze Energiespeicher wie 
Schraubendruckfedern 105 auf. Das Eingangsteil des 
Dampfers 130 ist durch ein radial innen mittels einer Ver- 
zahnung 135a mit einer mit der Gehauseschale 102 verbun- 
denen Nabe 101 drehschliissig verbundenen Flanschteil 
135, das Ausgangsteil 136 aus einem Flanschteil 136, das an 
seinem AuBenumfang zu einem axialen Ansatz umgeformt 
und mit dem axialen Ansatz 107a des Pumpenrads 107 dreh- 
fest verbunden wie verschweiBt ist. 

Der Kolben 108 ist axial verschiebbar mittels einer Stirn- 
verzahnung 108a in ein Flanschteil 111a drehschliissig ein- 
gehangt, das fest mit dem Nabenflansch 111 verbunden ist, 
so daB der Kolben 108 bei geschlossener Wandleriiberbriik- 
kungskupplung das von dem Gehause eingetragene Dreh- 
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moment mittels des Flanschteils 111a an den Nabenflansch 
111 leitet. Der Reibbelag 131 ist in diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel gehause- beziehungsweise dampferseitig und an einem 
radial verlaufenden Bereich des Ausgangsteils 136. Zur Be- 
abstandung von Eingangsteil 135 und Ausgangsteil 136 ist 5 
ein axial wirksamer Energiespeicher 138 vorgesehen, der 
gleichzeitig ein Reibmoment bei Relativverdrehung der bei- 
den Teile gegeneinander erzeugen kann. 

Fig. 3 zeigt ein gegeniiber der Einrichtung 1' der Fig. 1 
ahnliches Ausfiihrungsbei spiel einer Einrichtung 200, bei 10 
der Bereich des Torsionsschwingungsdampfers 230 und der 
Wandleruberbriickungskupplung 232 verandert ist. 

Das Eingangsteil 205 des Dampfers 230 ist mit der Schale 
202 des Gehauses 202' fest verbunden, beispielsweise ver- 
schweiBt und nach radial auBen die Energiespeicher 205a ra- 15 
dial umgreifend zur Bildung eines einseitig offenen Rin- 
graums zur Aufnahme der Energiespeicher 205a gefiihrt. In 
eine offene Seite des Ausgangsteils 205, das die Energie- 
speicher, die in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel Bogen- 
federn 205a sind, an einem Umfangsende beaufschlagt, 20 
greift ein im Querschnitt L-formiges Flanschteil 206 mit ei- 
nem Schenkel als Ausgangsteil des Dampfers 230 ein und 
beaufschlagt die Energiespeicher 205a am anderen Umfang- 
sende. Der andere Schenkel des Flanschteils 206 ist nach ra- 
dial innen gerichtet und weist die Reibbelage 231 fur den 25 
Reibeingriff mit dem axial verlagerbaren Kolben 208 der 
Wandleruberbriickungskupplung 232 auf. Das Flanschteil 
206 ist mit dem axial erweiterten Ansatz 207a des Pumpen- 
rads 207 fest verbunden, beispielsweise verschweiBt. 

Der Kolben 208 ist mit dem Nabenflansch 211 mittels ei- 30 
nes Flanschteils 209, das mittels iiber den Umfang verteilter 
Nieten 209a fest an dem Kolben 208 befestigt ist, dreh- 
schliissig verbunden, wobei die Einheit aus Kolben 208 und 
Flanschteil 209 gegeniiber dem Nabenflansch 211 mittels 
der Verzahnung 211a axial verlagerbar ist. Der Kolben 208 35 
kann dabei axial zwischen den Anschlagen 220, 219 bewegt 
werden. 

Fig. 4 zeigt ein mit der Einheit 1' ahnliches Ausfiihrungs- 
beispiel einer Einrichtung 300 insbesondere mit Anderun- 
gen im Bereich der Wandleruberbriickungskupplung 332 40 
und der Moglichkeit das Pumpenrad 307 vollstandig von 
dem Gehause 302' abzukoppeln, wahrend das Pumpenrad 7 
der Fig. 1 lediglich im Arbeitsbereich des Dampfers 30 rela- 
tiv gegeniiber dem Gehause 2' verdrehbar ist. Die Abkoppe- 
lung des Gehauses 302' von dem Pumpenrad 307 erfolgt 45 
iiber eine Axial verlagerung des Pumpenrads 307, indem 
beide Zuleitungen 341, 342 druckfrei geschaltet werden 
oder indem beide Zuleitungen 341, 342 mit Druck beauf- 
schlagt werden. Dadurch sind die Reibeingriffe auf die 
Reibbelage 331a, 331b, 335 aufgehoben. Dadurch wird ein 50 
zwischen dem Gehauseteil 303 und dem Pumpenrad 307 be- 
stehender ReibschluB mittels am Gehause oder am Pumpen- 
rad vorgesehener Reibbelage 335 aufgehoben. Ebenfalls da- 
durch wird ein gegebenenfalls an der Wandleriiberbriik- 
kungskupplung 332 bestehender ReibschluB ebenfalls ge- 55 
lost und das Gehause 302' kann frei gegen das Pumpenrad 
verdreht werden, wodurch beispielsweise im Leerlauf eine 
okonomisch vorteilhafte Betriebsweise ohne die Schlepp- 
momente des Pumpenrads 307 moglich ist. 

Der Dampfer 330 entspricht dem Dampfer 32 der Fig. 1 60 
im wesentlichen mit dem Unterschied, daB die Gehause- 
schale 302 zur Optimierung einer radial auBeren Positionie- 
rung der Energiespeicher 305 radial ausgeformt ist und das 
Ausgangsteil 306 des Dampfers 330 radial nach innen gezo- 
gen und an des sen Innenumfang nach radial auBen zur Bil- 65 
dung eines beidseitig mit Reibbelagen 331a, 331b versehe- 
nen konusformigen Flanschteils umgeformt ist, die auf der 
einen Seite einen Reibeingriff mit dem axial verlagerbaren 
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Kolben 308 und auf der anderen Seite mit einem Ring- 
flansch 307b, der mit dem axialen Ansatz 307a des Pumpen- 
rads 307 fest verbunden, beispielsweise verschweiBt ist. 

Im Uberbriickungsbetrieb wird die Zuleitung 342 und da- 
mit der Druckraum 334 sowie der Druckraum 326 iiber die 
Bohrung 325 mit Druck beaufschlagt und die Leitung 342 
dient als Ablauf. Der Mediumsdruck driickt den Kolben 308 
an das Ausgangsteil 306, wobei die Reibbelage 331a, 331b 
mit zwischen dem Kolben 308 und dem Ringflansch 307b 
verspannt werden und das Pumpenrad 307 axial in Richtung 
Gehausewand 302 ausgelenkt, wodurch der ReibschluB des 
Reibbelags 335 zwischen dem Gehause 302' und dem Pum- 
penrad 307 aufgehoben wird und der Dampfer 330 wirksam 
ist. 

Im Wandlerbetrieb wird die Zuleitung 341 mit Medium 
beaufschlagt und die Leitung 341 dient als AbfluB. Der Kol- 
ben 308 wird axial in Richtung Turbinenrad 310 verlagert 
und hebt den ReibschluB der Reibbelage 331a, 331b auf. 
Gleichzeitig wird das Pumpenrad axial in Richtung Gehau- 
seschale 303 verlagert und bildet mit dieser einen Reib- 
schluB. Die Dampfung von Torsions schwingungen erfolgt 
in diesem Fall ausschlieBlich iiber das Wandlermedium, da 
der Dampfer 330 kurzgeschlossen ist. In weiteren Ausfiih- 
rungsbeispielen kann es vorteilhaft sein, zur Verbesserung 
der Dampfungseigenschaften in den gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispielen der vorliegenden Anmeldung zusatzlich ei- 
nen sogenannten Turbinendampfer, der zwischen der Ge- 
triebeeingangswelle und dem Turbinenrad beziehungsweise 
der Wandleruberbriickungskupplung wirksam ist, vorzuse- 
hen. 

Fig. 5 zeigt eine der in Fig. 4 gezeigten Einrichtung 300 
ahnliche Einrichtung 400 mit einer veranderten Ausgestal- 
tung der Wandleruberbriickungskupplung 432 und einer La- 
gerung des Gehauses 402' und des Pumpenrads 407. 

Im Unterschied zu dem Ausgangsteil 306 der Fig. 4 ist 
das Ausgangsteil 406 des Dampfers 430 axial vom Dampfer 
430 wegweisend ausgestaltet und anschlieBend unter Aus- 
bildung eines Flanschteils zur Ausbildung einer konusfor- 
migen Wandleruberbriickungskupplung 432 umgeformt, das 
heiBt, das Ausgangsteil 406 bildet im Gegensatz zu dem 
Ausgangsteil 306 der Fig. 4 die AnpreBplatte 406 mit den 
Reibbelagen 431a, 431b zur Bildung des Reibeingriff s mit 
dem Ringflansch 407b und dem Kolben 408 von radial au- 
Ben nach innen. Der Kolben 408 ist axial elastisch ausgebil- 
det und drehschliissig mit dem Nabenflansch 411 verbun- 
den. 

Das Gehause 402' mit der Gehauseschale 403 ist mittels 
des Wandlerhalses 404 verdrehbar auf dem Getriebestumpf 
415 gelagert. Die Gehauseschale 403 weist zur Zentrierung 
auf diesem einen axialen Ansatz 403a auf und ist mit dem 
Wandlerhals 404 fest verbunden, beispielsweise ver- 
schweiBt. Auf der AuBenseite des Ansatzes 403a ist unter 
Zwischenlegung eines Gleitrings 420 das Pumpenrad 407 
axial verschiebbar gelagert, das hierzu am Innenumfang 
ebenfalls einen axialen Ansatz 407c aufweist. Das Leitrad 
414 ist gegen den Wandlerhals 404 mittels des Lagers 421 
axial und verdrehbar beabstandet. 

Fig. 6 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer Drehmoment- 
iibertragungseinrichtung 500, die beziiglich der Funktion 
den Einrichtungen 300, 400 der Fig. 4, 5 ahnlich ist und eine 
andere Ausgestaltung der Druckfuhrung und der Wandler- 
uberbriickungskupplung 532 und der Kupplung 555 zur 
schaltbaren Ankopplung des Pumpenrads 507 an das Ge- 
hause 502' aufweist. 

Die Ausgestaltung des Torsionsschwingungsdampfers 
530 erfolgt in analoger Weise zu dem Dampfer 130 der Fig. 
2. Die Ausgestaltung der Wandleruberbriickungskupplung 
532 ist mit der Fig. 2 identisch mit dem Unterschied, daB 



7 



DE 100 24 191 A 1 



8 



durch Einfiihrung der Kupplung 555 folgende Anderungen 
vorteilhaft sind. 

Der Dampfer 530 ist von dem mit dem Pumpenrad 507 
fest verbundenen, das Turbinenrad 510 radial umgreifenden 
Flanschteil 507a trennbar, wobei das Ausgangsteil 530a des 5 
Dampfers 530 radial uber die Nieten 505 mit einem Flansch- 
teil 536 erweitert ist, das die Reibbelage 531a, 531b fur den 
ReibschluB mit dem Kolben 506 und das Flanschteil 507a 
aufweist. Axial zwischen dem Gehauseteil 502 und dem 
Dampfer 530 ist der axiale verlagerbare Kolben 545 ange- 10 
ordnet, der radial innen mittels der Dichtung 525 und radial 
auBen mittels der Dichtung 528 eine Kammer 533 von der 
Wandlerkammer 534 abtrennt und bei entsprechender Axi- 
alverlagerung einen ReibschluB zwischen dem Gehause 
502' und dem Pumpenrad 507 mittels des Reibbelags 585 15 
bilden kann und damit das Gehause 502' und das Pumpenrad 
507 trennen und verbinden kann. Hierzu ist der Kolben 545 
mittels der in Umfangsrichtung zur Ubertragung von Dreh- 
moment vorgesehenen, uber den Umfang verteilten Blattfe- 
dern 553 drehschlussig mit dem Eingangsteil 535 des 20 
Dampfers 530 verbunden, das wiederum drehschlussig mit 
dem Gehause 502' liber die Nabe 501 verbunden ist. 

Es ergeben sich daraus drei Betriebsmodi, die mittels der 
Druckleitungen 541, 542, 543 angesteuert werden. Der 
Leerlaufmodus trennt das Gehause 502' vom Pumpenrad 25 
507. Hierzu sind alle Zuleitungen 541, 542, 543 drucklos 
oder mit gleichem Druck beaufschlagt, wodurch kein Reib- 
belag 531a, 531b, 585 ein Reibmoment iibertragen kann und 
die Kupplung 555 ausgeriickt ist. 

Im Wandlermodus wird durch die Hohlbohrung als Lei- 30 
tung 543 der Getriebeeingangswelle 514 und die Zuleitung 
501a die Kammer 533 mit einem gegeniiber der Kammer 
534 hoheren Druck beaufschlagt, so daB der Kolben 545 ge- 
gen das Flanschteil 507a gedriickt und die Kupplung 555 ge- 
schlossen wird. Die Kammer 534 wird uber die Leitung 541 35 
oder 542 mit Wandlermedium gefullt, die verbleibende Lei- 
tung dient als Ablauf. Der Druck in Kammer 534 wird so 
niedrig gewahlt, daB der Kolben 506 noch keinen Reib- 
schluB mit den Reibbelagen 531a, 531b bildet. 

Im Uberbriickungsmodus wird der Druck in der Kammer 40 
543 erhoht, so daB der Kolben 506 das Flanschteil 507a mit 
dem Dampfer 530 verspannt, wodurch das Pumpenrad 507 
iiberbruckt und das Drehmoment direkt in den Nabenfl ansch 
511 und damit in die Getriebeeingangswelle 514 eingeleitet 
wird. Zwischen den Kammern 534, 533 liegt nach wie vor 45 
ein Differenzdruck an, der die Kupplung 555 geschlossen 
halt. 

Fig, 7 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaBen Drehmomentwandlers 600 im Teilschnitt, 
der den Ausfiihrungsbeispielen der Fig, 1 bis 6 ahnlich ist. 50 
Zur Bildung einer axial flexiblen und drehschliissigen Ver- 
bindung zwischen der - nicht dargestellten - Kurbelwelle 
der Antriebseinheit weist der Drehmomentwandler 600 ein 
Antriebsblech 601a auf, das mittels Verschraubungsbolzen 
601b mit dem Gehause 602' verbunden ist. Das aus den Ge- 55 
hauseteilen 602 und 603 gebildete Gehause 602' nimmt in 
sich das gegen das Gehause 602' verdrehbare Pumpenrad 
607, das auf der Eingangswelle 614 uber die Nabe 611 dreh- 
fest aufgenommene Turbinenrad 610, das Leitrad 612, den 
Torsionsschwingungsdampfer 630 sowie die Wandleriiber- 60 
briickungskupplung 632 auf. 

Das Getriebegehause 602' ist in Richtung Getriebeseite 
am Innenumfang mit einem rohrflanschartigen Gehause- 
stumpf 604 versehen, an dem das Gehause 602' am Getrie- 
begehause 600a mittels eines Walzlagers oder Gleitlagers 65 
600b verdrehbar aufgenommen ist und nach auBen zur 
Kupplungsglocke hin mittels der Dichtung 600c zwischen 
dem Gehausestumpf 604 und dem Getriebegehause 600a 



abgedichtet ist. Der im Kraftfluss zwischen dem Pumpenrad 
607 und dem Gehause 602' wirksame Torsionsschwingungs- 
dampfer 630 weist ein mit dem Pumpenrad 607 fest verbun- 
denes, radial auBerhalb des Turbinenrads 610 mit diesem 
verbundenes, beispielsweise verschweiBtes Ausgangsteil 
636 auf, an dessen AuBenumfang zur Bildung der Verbin- 
dung mit dem Pumpenrad 607 ein axial angeformter Ansatz 
636a vorgesehen ist. Das Pumpenrad 607 ist zur Bildung 
dieser Verbindung ebenfalls axial uber das Turbinenrad 610 
hinaus mittels des Ansatzes 607a erweitert. Die beiden An- 
satze 636a, 607a konnen miteinander stumpf oder uberlap- 
pend verschweiBt sein oder mittels eines an sich bekannten 
Formschlusses miteinander drehfest und axial fest verbun- 
den sein. 

Das Eingangsteil 635 des Torsionsschwingungsdampfers 
630 ist durch die beiden, das Ausgangsteil 636 axial umge- 
benden Scheibenteile 635a, 635b gebildet, die miteinander 
in entsprechend ausgesparten - nicht dargestellten - Fen- 
stern des Ausgangsteils 636 miteinander verbunden, bei- 
spielsweise vernietet sind. Die Vernietung kann radial au- 
Berhalb oder radial innerhalb der Energiespeicher 605 erfol- 
gen. Das dem Gehauseteil 602 zugewandte Scheibenteil 
635a des Eingangsteils 635 ist mittels einer Verbindung wie 
Blattfedern 635c, die mit dem Scheibenteil 635a verbunden, 
wie vernietet sein konnen, mit diesem drehfest verbunden, 
wobei die anderen, vom Scheibenteil 635a wegweisenden 
Enden der Blattfedern 635c mit dem Gehauseteil 602 fest 
verbunden, beispielsweise vernietet sind und die Vernietung 
mittels aus dem Gehauseteil 602 ausgepragter Nietwarzen, 
die in entsprechende Offnungen der Blattfedern 635c ein- 
greifen, gebildet sein kann. Vorteilhafterweise konnen die 
Blattfedern 635c radial zwischen der Wandleruberbriik- 
kungskupplung 632 und den Energiespeichern 605 angeord- 
net sein oder in speziellen Ausgestaltungsbeispielen radial 
innerhalb der Energiespeicher 605 angeordnet sein. Im dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel sind Eingangsteil 635 und 
Ausgangsteil 636 des Torsionsschwingungsdampfers 630 
mit einer Reibeinrichtung 638 versehen, wobei zur Auf- 
nahme und Abstiitzung der Reibscheibe 638a nach radial 
auBen die gleichzeitig als Gleitlagerung der Teile 635, 636 
dienen kann, ein Scheibenteil - hier das Scheibenteil 635a - 
an seinem AuBenumfang axial umgeformt ist. Die beiden 
Scheibenteile 635a, 635b sind mittels des axial wirksamen 
Energiespeichers 638b beabstandet. Die Energiespeicher 
605 sind gleichmaBig uber den Umfang verteilt und konnen 
aus radial ineinander geschachtelten Schraubenfedern 605a, 
605b gebildet sein, die so in fensterformigen Ausnehmun- 
gen 635a', 635b', 636' der Teile 635, 636 aufgenommen sind, 
daB bei einer Relativverdrehung des Eingangsteils 635 ge- 
geniiber dem Ausgangsteil 636 die Energiespeicher 605 in 
Umfangsrichtung mit dem vorgesehenen Verdrehspiel be- 
aufschlagt werden und in Verbindung mit der Reibeinrich- 
tung 638 eine Dampfungseinrichtung zur Dampfung von 
Torsions schwingungen bilden. Der maximale Verdrehwin- 
kel von Ausgangsteil 636 und Eingangsteil 635 kann durch 
- nicht dargestellte - Anschlage oder durch eine Blockbil- 
dung der Energiespeicher 605 erfolgen. Die Ausdehnung 
der Ausnehmungen 635a', 635b', 636' in Umfangsrichtung 
kann dabei den maximalen Verdrehwinkel vorgeben. Zur 
optimalen Ausnutzung des axialen Bauraums ist die Gehau- 
sewand 602 auf der Hone der Energiespeicher 605 axial in 
Richtung Motorseite, das heiBt in Richtung des Antriebs- 
blechs 601a ausgeformt. 

Axial zwischen dem Ausgangsteil 635 und dem Turbi- 
nenrad 610 ist ein auf der Nabe 611 abgedichteter, verdreh- 
bar und axial verlagerbar gegeniiber dieser angeordneter 
Kolben 606 vorgesehen, der radial auBen und innen axial 
umgeformt ist und an seinem auBeren Ende ein Axialprofil 
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606a, beispielsweise eine Verzahnung, aufweist, die einen 
FormschluB bildend in ein mit dem Turbinenrad 610 fest 
verbundenen, beispielsweise verschweiBten Ringflansch 
610a mit einem zum Axialprofil 606a komplementaren Au- 
Benprofil 610b eingreift. Radial innerhalb des Axialprofils 5 
606a ist iiber den Kolben 606 ein Reibeingriff mit einem 
Reibbelag 631, der an dem Ausgangsteil 636 des Torsions- 
schwingungsdampfers 630 angebracht ist, zur Bildung der 
Wandleriiberbriickungskupplung 632, die das Pumpenrad 
607 reibschliissig mit dem Turbinenrad 610 verbindet, vor- 10 
gesehen. Es versteht sich, daB der Reibbelag 631 zu diesem 
Zwecke auch am Kolben 606 vorgesehen sein kann. 

Die Betatigung des Wandleriiberbriickungskupplung 632 
erfolgt iiber die Axialverlagerung des Kolbens 606 mittels 
eines an die Verbindungen 641, 642 angelegten Druckmedi- 15 
umsdrucks. Soli die Wandleriiberbriickungskupplung ge- 
schlossen, d. h. eingeriickt werden, wird in die Kammer 634 
iiber die Zuleitung 642 Druckmedium mit erhohtem Druck 
gepumpt, wodurch der Kolben 606 vom Turbinenrad 610 
weg in Richtung Reibbelag 631 verlagert wird und dadurch 20 
einen Reibeingriff mit dem Ausgangsteil 636 und damit mit 
dem Gehause 602 gebildet. Die Wandleriiberbriickungs- 
kupplung 632 wird ausgeriickt, indem ein hoherer Druck an 
die Zuleitung 641 angelegt wird und iiber die Offnung 614a 
dadurch Druckmedium in die Kammer 633 gepumpt wird 25 
und infolgedessen der Kolben 606 axial auf das Turbinenrad 
610 zubewegt wird und dadurch der Reibeingriff mit dem 
Reibbelag 631 gelost wird. Das Druckmedium wird jeweils 
iiber die nicht druckbeaufschlagte Leitung 641, 642 aus dem 
Drehmomentwandler 600 abgefiihrt. 30 

Fig. 8 zeigt im Unterschied zu Fig. 7 einen Teilschnitt ei- 
nes Drehmomentwandlers 700 mit drei Druckmediumslei- 
tungen 741, 742, 743 und einer von zwei Kolben 706, 706a 
gebildeten Uberbriickungskupplung 732. Die beiden Kolben 
706 und 706a sind jeweils auf axial ausgebildeten Ansatzen 35 
der Nabe 711 auf unterschiedlichen Radien - vorteilhafter- 
weise axial iiberlappend - axial verlagerbar aufgenommen 
und gegen diese abgedichtet und bilden mittels den Reibbe- 
lagen 731, 731a einen Reibeingriff mit dem radial auBen um 
den Kolben 706 axial gefiihrten Flanschteil 707a, das mit 40 
dem Pumpenrad 707 fest verbunden, beispielsweise ver- 
schweiBt ist, wobei die Reibbelage 731, 731a am Flanschteil 
707a oder am Kolben 706 bzw. 706a befestigt sein konnen. 
Die Dampfungseinrichtung 730 ist im wesentlichen wie die 
Dampfungseinrichtung 630 der Fig. 7 ausgestaltet, wobei 45 
das Ausgangsteil 736 hierzu unterschiedlich mittels eines 
AuBenpronTs 736a wie AuBenverzahnung einen FormschluB 
mit einem mit dem Kolben 706a vernieteten, axial ausge- 
richteten Flanschteil 706a' bildet und damit unter Zwischen- 
schaltung der Torsionsschwingungsdampfungseinrichtung 50 
730 die Kraft von dem Gehauseteil 702 in den Kolben 706a 
und im Falle eines Reibschlusses zwischen dem Flanschteil 
707a und dem Kolben 706a in das Pumpenrad 707 einleitet. 

Der Kolben 706 bildet einen FormschluB iiber das AuBen- 
profil 706a" mit dem Turbinenrad 710 verbundenen 55 
Flanschteil 710a, so daB bei Bildung eines Reibeingriffs 
zwischen dem Flanschteil 707a und dem Kolben 706 der 
Wandler 700 iiberbriickt, d. h. das eingeleitete Drehmoment 
direkt vom Gehause 702 in das Turbinenrad 710 und von 
dort iiber die Nabe 711 in die Getriebeeingangswelle 714 ge- 60 
leitet wird. Hierbei ist Voraussetzung, daB bereits ein Reib- 
schluB zwischen dem Kolben 706a und dem Flanschteil 
707a gebildet ist. 

Das in Fig. 8 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel 700 eines 
Drehmomentwandlers bietet die Moglichkeit, den Dreh- 65 
momentwandler 700, beispielsweise im Leerlauf, vom Ge- 
hause 702 abzukoppeln. Bei Druckbeaufschlagung der 
Kammer 733 iiber die Zuleitung 741 und die Offnung 714a 
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in der Getriebeeingangswelle 714 wird der Kolben 706 axial 
in Richtung Turbinenrad 710 verlagert und bildet einen Rei- 
beingriff mit dem Flanschteil 707a, wodurch das Gehause 
702 mit dem Pumpenrad 707 verbunden wird, wobei das 
Pumpenrad 707 das Turbinenrad 710 antreibt. In diesem Be- 
trieb wird weiterhin ein Druckmediumsdruck, der kleiner ist 
als der an die Leitung 741 angelegte Druck, iiber die Leitung 
742 und die Bohrung 711a in die Kammer 733a angelegt 
und damit ein Reibkontakt zwischen dem Kolben 706 und 
dem Flanschteil 707a unterbunden. Zur Bildung eines Rei- 
beingriffs zwischen dem Flanschteil 707a und dem Kolben 
706 zur Uberbriickung des Wandlers 700 wird in die Zulei- 
tung 743 Druckmedium gepumpt, so dass sich der Kolben 
706 axial von dem Turbinenrad 706 weg verlagert und iiber 
den Reibbelag 731a ein ReibschluB mit dem Flanschteil 
707a gebildet wird, so dass das Drehmoment iiber das Ge- 
hause 702 und den Reibbelag 731 in das Flanschteil 707a 
und von dort iiber den Reibbelag 731a in den Kolben 706 
und von dort iiber den FormschluB 706a' in das Turbinenrad 
710 und die Nabe 711 und von dort in die Getriebeeingangs- 
welle 714 geleitet wird. Durch die Freischaltung beider Rei- 
beingriffe mittels der Kolben 706 und 706a kann bei ent- 
sprechenden Betriebsmodus, beispielsweise Leerlauf im 
Schubbetrieb und ahnlichen Zustanden, eine besonders 
spars ame Betriebsweise des Drehmomentwandlers 700 er- 
reicht werden. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspriiche 
sind Formulierungsvorschlage ohne Prajudiz fur die Erzie- 
lung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin behalt 
sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/ 
oder Zeichnungen offenbarte Merkmalskombination zu be- 
anspruchen. 

In Unteranspriichen verwendete Riickbeziehungen wei- 
sen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 
Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzie- 
lung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fiir die 
Merkmalskombinationen der riickbezogenen Unteransprii- 
che zu verstehen. 

Da die Gegenstande der Unteranspriiche im Hinblick auf 
den Stand der Technik am Prioritatstag eigene und unabhan- 
gige Erfindungen bilden konnen, behalt die Anmelderin sich 
vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspriiche oder Tei- 
lungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch 
selbstandige Erfindungen enthalten, die eine von den Ge- 
genstanden der vorhergehenden Unteranspriiche unabhan- 
gige Gestaltung aufweisen. 

Die Ausfiihrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung 
der Erfindung zu verstehen. Vielmehr sind im Rahmen der 
vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abanderungen und 
Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, 
Elemente und Kombinationen und/oder Materialien, die 
zum Bei spiel durch Kombination oder Abwandlung von 
einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausfiihrungsformen sowie den Anspriichen 
beschriebenen und in den Zeichnungen enthaltenen Merk- 
malen bzw. Elementen oder Verfahrensschritten fiir den 
Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe ent- 
nehmbar sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem 
neuen Gegenstand oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. 
Verfahrensschrittfolgen fiihren, auch soweit sie Herstell-, 
Priif- und Arbeitsverfahren betreffen. 

Patentanspriiche 

1 . Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbeson- 
dere fiir ein Kraftfahrzeug, mit einer Fliissigkeitskupp- 
lung wie Fottinger-Kupplung oder einem Drehmom- 
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entwandler, zumindest bestehend aus wenigstens ei- 
nem mit einer Antriebswelle einer Antriebseinheit 
drehfest verbindbaren Pumpenrad, wenigstens einem 
drehfest mit der Eingangswelle eines anzutreibenden 
Stranges verbindbares Turbinenrad sowie gegebenen- 5 
falls wenigstens einem zwischen Pumpen- und Turbi- 
nenrad angeordneten Leitrad, einem zumindest das 
Pumpen- und Turbinenrad aufnehmenden Gehause und 
wenigstens einem zwischen der Antriebswelle und der 
Eingangswelle wirksamen Torsionsschwingungsdamp- 10 
fer, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein Tor- 
sions schwingungsdampfer im KraftfluB zwischen der 
Antriebswelle und dem Pumpenrad angeordnet ist. 

2. Drehmomentubertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 15 
das Pumpenrad relativ gegen das Gehause verdrehbar 
ist. 

3. Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Torsionsschwingungsdampfer im 20 
KraftfluB zwischen dem Gehause und dem Pumpenrad 
angeordnet ist. 

4. Drehmomentubertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Torsionsschwingungs- 25 
dampfer innerhalb des Gehauses angeordnet ist. 

5. Drehmomentubertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Torsionsschwingungs- 
dampfer axial zwischen dem Turbinenrad und einer der 30 
Antriebseinheit zugewandten Wand des Gehauses an- 
geordnet ist. 

6. Drehmomentubertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Torsionsschwingungs- 35 
dampfer unmittelbar radial innerhalb eines AuBenum- 
fangs des Gehauses angeordnet ist. 

7. Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Gehause und 40 
dem Pumpenrad eine schaltbare Uberbriickungskupp- 
lung wirksam ist. 

8. Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Uberbriickungskupp- 45 
lung zwischen einer Schale des Pumpenrads und dem 
Gehause wirksam ist. 

9. Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Uberbriickungskupp- 50 
lung durch einen mit dem Gehause drehfest und axial 
verlagerbar verbundenen Kolben, der mit einem Bau- 
teil des Pumpenrads in Reibeingriff bringbar ist, gebil- 
det wird. 

10. Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbeson- 55 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine schaltbare Wandler- 
iiberbriickungskupplung zwischen dem Gehause und 
der Eingangswelle wirksam ist. 

11. Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbeson- 60 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei geschlossener Wandler- 
iiberbriickungskupplung der zumindest eine Torsions- 
schwingungsdampfer zwischen dem Gehause und der 
Eingangswelle wirksam ist. 65 

12. Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Eingangsteil des Torsi- 



onsschwingungsdampfers direkt mit dem Gehause ver- 
bunden oder aus diesem gebildet ist. 

13. Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ausgangsteil des Torsi- 
onsschwingungsdampfers aus einem Flanschteil gebil- 
det ist, das eine Reibeingriffsflache fur den Kolben der 
Wandleriiberbriickungskupplung bildet. 

14. Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Flanschteil zur Ausbil- 
dung einer konischen Reibeingriffsflache am Innenum- 
fang konisch nach radial auBen umgeformt ist. 

15. Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ausgangsteil des Torsi- 
onsschwingungsdampfers direkt aus einem axialen An- 
satz des Pumpenrads, vorzugsweise an des sen AuBen- 
umfang, gebildet ist. 

16. Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB an dem Ansatz nach radial 
innen ein Ringflansch zur Ausbildung des Reibein- 
griffs mit dem Kolben der Wandleriiberbriickungs- 
kupplung vorgesehen ist. 

17. Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ringflansch konisch 
nach radial innen ausgerichtet ist. 

18. Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Ausbildung des Rei- 
beingriffs auf dem Kolben oder an der Kontaktflache 
des Kolbens am Gehause Reibbelage vorgesehen sind. 

19. Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch das Gehause eine pri- 
mare Schwungmasse gebildet wird, die entgegen der 
Wirkung des Torsionsschwingungsdampfers gegen 
eine zumindest durch das Pumpenrad gebildete sekun- 
dare Schwungmasse relativ verdrehbar ist. 

20. Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die sekundare Schwung- 
masse bei geschlossener Wandleriiberbriickungskupp- 
lung zumindest durch die Masse des Turbinenrads er- 
ganzt wird. 

21. Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zumindest eine Torsi- 
onsschwingungsdampfer zumindest in Umfangsrich- 
tung wirksame, iiber den Umfang verteilte Energie- 
speicher aufweist. 

22. Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Energiespeicher kurze 
Schraubendruckfedern sind, die vorzugsweise radial 
innerhalb der groBten axialen Ausdehnung des Turbi- 
nenrads angeordnet sind. 

23. Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbeson- 
dere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Energiespeicher aus 
vorzugsweise auf annahernd den Montageumfang vor- 
gebogene Schraubenfedern gebildet sind, die sich be- 
ziiglich ihrer Lange verglichen mit dem Montageum- 
fangsradius iiber eine vergleichbaren oder groBeren 
Kreisbogen erstrecken und radial auBerhalb der groB- 
ten axialen Ausdehnung des Turbinenrads, vorzugs- 
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weise unmittelbar innerhalb des AuBenumfangs des 
Gehauses untergebracht sind. 

24. Drehmomentubertragungseinrichtung, insbeson- 
dere fiir Kraftfahrzeuge, gekennzeichnet durch ein in 
den Anmeldeunterlagen offenbartes Merkmal. 5 
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transmission unit has a torsional vibration damper 
(30) in the power flux between the drive shaft and 
pump wheel ( 7) , and may be between the casing and 
pump wheel. The pump wheel is rotatable relative 
to the casing. The torsional vibration damper may 
be installed axially between the turbine wheel and 
casing wall facing the drive unit. A selectable 
lock-up clutch ( 32 ) is effective between the casing 
and pump wheel, and comprises an axially 
displaceable piston connected to the casing and 
torsionally fixed and which is brought into 
frictional engagement with a component of the pump 
wheel . 
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